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Магнитострикция (от лат. strictio – 
сжатие, натягивание) – явление, заклю-
чающееся в том, что при изменении со-
стояния намагниченности тела его объ-
ём и линейные размеры изменяются.

Данный эффект проявляется в ми-
крокристаллических структурах из та-
ких ферро магнитных материалов, как 
железо, кобальт, никель и их сплавы за 
счет того, что хаотично ориентирован-
ные кристаллические домены с кон-
кретными полюсами намагниченности 
внутри микрокристаллического тела 
при попадании в магнитное поле име-
ют стремление повернуться вдоль си-
ловых линий этого поля. Продолговатая 
форма этих доменов приводит к тому, 
что с их поворотом меняются и геоме-
трические размеры формы тела.

Есть и обратный эффект, когда при 
упругом сжатии или растяжении мате-
риала меняется его намагниченность. 

Эффект магнитострикции был открыт 
в 1842 году. Первые публикации о пре-
образователях линейных перемещений 
на этом принципе датируются 1961 го-
дом в том числе и в России. 

Суть применения эффекта магнито-
стрикции в измерении линейных пере-
мещений заключается в том, что эффект 
магнитострикции помогает генериро-
вать или отражать механические волны 
в волноводе в месте расположения маг-
нита рядом с волноводом, и положение 
магнита вычисляется через время про-
хождения этих волн внутри волновода. 
Обратный эффект при этом дает воз-
можность детектировать эти волны. 

И тот и другой процессы имеют мно-
жество своих тонкостей и вариаций 
возможностей реализации и исполне-
ния, которые определяют непосред-

ственные характеристики измеритель-
ных приборов. Это обуславливает ши-
рокий спектр магнитострикционных 
преобразователей как в части себесто-
имости производства, так и конкурент-
ных качеств, важных для конкретных 
прикладных применений. 

Первые патенты на конструкции маг-
нитострикционных датчиков линейных 
перемещений в Советском Союзе дати-
руются 1974 годом. В 1975 году амери-
канская компания Temposonic первой 
запустила промышленное серийное 
производство таких датчиков. К 1984 
году это направление показало свою 
перспективность, и в гонку включи-
лись лидеры мирового приборостро-
ения – компании MTS и Balluff: MTS ку-
пила компанию Temposonic, тогда как 
Balluff запустила свою собственную ли-
нейку магнитострикционных преоб-
разователей линейных перемещений 
Micropulse. 

На сегодня магнитострикционные 
датчики уже глубоко вошли в нашу 
жизнь и прочно закрепились в широ-
ком спектре отраслей так, что рабо-
та многих устройств уже немыслима 
без этих приборов.

С расширением области применения 
данных преобразователей, растут тре-
бования к разрешению, точности, а по 
мере роста требований к точности из-
мерений все в большей степени воз-
растает влияние возмущающих факто-
ров на средства измерений, а именно: 
ужесточение условий эксплуатации, 
установка преобразователей переме-
щений в непосредственном близости 
или внутри контролируемого объекта, 

который во многих случаях характери-
зуется неблагоприятными для преобра-
зователя условиями. Это вызывает не-
обходимость разработки и исследова-
ний преобразователей с улучшенными 
технико-экономическими показателя-
ми и обеспечивающих достаточно ста-
бильную и надежную работу в экстре-
мальных условиях.

И в этой части ведутся активные ис-
следования и разработки всеми участ-
никами рынка. За последние годы ко-
личество публикаций по ним резко уве-
личилось и на сегодняшний день мож-
но насчитать более 200 авторских сви-
детельств и патентов по принципам их 
конструирования.

В 1997-м году в гонку включились и 
Китайские ученые и производители. 
Лидером в этой части стала группа уче-
ных и исследователей старейшего го-
сударственного университета Китая – 
Чжэзянского университета. 

Чжэцзянский Государственный Уни-
верситет основан в 1897 году, является 
одним из старейших и престижнейших 
китайских университетов, неоднократ-
но становился победителем китайско-
го рейтинга вузов. На базе Университе-
та действуют 14 государственных лабо-
раторий национального уровня, 5 госу-
дарственных инженерных исследова-
тельских центров. 13 профессоров Уни-
верситета являются профессорами Ки-
тайской академии наук, 13 – Академии 
инженерных наук КНР.

Техническая группа Университета, 
работающая над магнитострикционны-
ми датчиками, состоит из десятков ис-
следователей и разработчиков, в том 
числе – докторов наук, магистров и спе-
циальных экспертов, ядром которой 
являются профессора кафедры прибо-
ростроения и кафедры машинострое-
ния Чжэцзянского университета, вклю-
чая специалистов по теоретическому 
анализу ультразвуковых управляемых 
волн, акустическому моделированию 
и анализу, принципам и анализу сиг-
налов, разработке электронных схем, 
разработке профессионального про-
граммного обеспечения, разработке 

Российский рынок магнитострикционных 

преобразователей линейных перемещений в условиях 

ухода западных производителей – 

опыт первых трех лет работы в новых условиях
С уходом западных компаний на российском рынке магнито-

стрикционных преобразователей линейных перемещений значи-
тельно поменялся расклад игроков. За прошедшие три года опре-
делились основные подходы заполнения образовавшегося дефици-
та высокоточных надежных приборов, среди которых наиболее 
оптимальным стал вывод на Российский рынок отечественных 
марок в сотрудничестве с лидерами Китайского рынка. Одним из 
ярких положительных примеров такого подхода стали магнито-
стрикционные преобразователи линейных перемещений KTSL рос-
сийской марки K&T Sensors, продвигаемой компанией «КТ Сенсорс».
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механических конструкций, интегра-
ции и тестированию систем.

Группа ведет фундаментальные и 
прикладные исследования по направ-
лениям электромагнетизма, материа-
ловедения и эластодинамики. В частно-
сти, это одна из групп, работающая над 
фундаментальной теорией магнито-
стрикции, ведет независимые исследо-
вания в части совершенствования маг-
нитострикционных материалов и по-
вышения эффективности обнаружения 
волн, а также разрабатывает алгорит-
мы анализа эффектов коэрцитивности 
и магнитострикции. 

В технической группе Чжэнзянско-
го университета на сегодня работает 
165 высококвалифицированных специ-
алистов, из них 21 имеют степень маги-
стра и выше, 60 человек – звание инже-
нера и выше. На рынок выведено более 
60 моделей магнитострикционных пре-
образователей. Группой зарегистриро-
вано 53 изобретения, 36 утилит, 11 про-
граммных разработок, 3 национальных 
отраслевых стандарта. Годовой объем 
производства превышает 30  тыс. пре-
образователей.

Как показатель этой работы, на од-
ном из крупнейших рынков магнито-
стрикционных преобразователей – в 
Китае Техническая группа Чжезянского 
Университета входит в тройку лидеров, 
занимая 20% рынка, наравне с BALLUFF 
(25%) и MTS (35%). Все остальные про-
изводители подобных приборов в ос-
новном из Китая, Тайваня, Юго-восточ-
ной Азии по своим долям рынка по от-
дельности не превышают единиц про-
центов и в сумме укладываются в остав-
шиеся 20% рынка. 

В России разработкой магнитострик-
ционных преобразователей линейных 
перемещений сейчас занимаются не-
сколько компаний, однако анализ рын-
ка показывает, что им сложно тягаться 
с мировыми технологическими лидера-
ми, и во многих случаях на более слож-
ных и продвинутых моделях россий-
ских преобразователей так или иначе 
присутствуют чувствительные элемен-
ты и электроника от китайских произ-
водителей. 

Магнитострикционные преобразова-
тели линейных перемещений на сегод-
няшний день завоевали прочные пози-
ции и стали незаменимыми во многих 
отраслях промышленности благодаря 
бесконтактному принципу работы, сво-
ей точности и надежности работы в са-
мых сложных условиях эксплуатации и 
при относительно небольшой цене. 

Российские машиностроители оце-
нили достоинство и качество линей-
ных магнитострикционных датчиков, 
производимых международными при-
боростроителями, такими компаниями 
как BALLUFF, MTS, Novotechnik, GEFRAN. 
Общий объем импорта преобразова-
телей линейных перемещений в по-
следние годы оценивался на уровне 
10–15 тысяч приборов в год. При этом 
при большом многообразии различ-
ных производителей основные лидеры 
– компании BALLUFF и MTS обеспечива-
ли порядка 80% Российского рынка. За 
прошедшее десятилетие на Российских 
предприятиях сформировалась обшир-
ная инсталляционная база преобразо-
вателей именно этих компаний. 

2022 год дал толчок большому разво-
роту на Российском рынке – западные 
производители, включая и лидеров в 
части магнитострикционных преоб-
разователей линейных перемещений 
компании Balluff и MTS, покинули Рос-
сийский рынок. Несмотря на то, что так 
или иначе поставки их товаров проса-
чиваются в Россию, встал остро вопрос 
о поиске соответствующего их уровню 
и массовости производителя и надеж-
ного поставщика преобразователей. 

Мы здесь откидываем варианты от-
кровенных подделок, чему была посвя-
щена отдельная статья и которые запо-
лонили Российский рынок одно время. 
Сейчас уже большинство покупателей 
достаточно обожглись на работе со слу-
чайными поставщиками и постепенно 
возвращаются к системной работе.

В рамках серьезного подхода многие 
бывшие дистрибьюторы международ-
ных марок занялись выводом на Рос-
сийский рынок известных китайских 
марок преобразователей. Они вышли 
на прямой контакт с производителя-
ми, инвестировали в их сертификацию, 
продвижение. При надлежащем вы-
страивании работы это дало результат. 
Однако при отсутствии прямых пред-
ставительств производителей в стра-
не успех применения привезенных из 
Китая приборов в большой степени за-
висел от инженерного состава, уровня 
технических знаний и навыков компа-
нии, взявшейся поставлять и сопрово-
ждать заказчика. 

Сложность данного подхода для са-
мих дистрибьюторов оказалась в том, 
что на этом поле появилось множество 
мелких игроков, готовых «на чужих пле-
чах» с минимальными накладными рас-
ходами привезти приборы из Китая в 
Россию, зачастую с не всегда чисты-

ми схемами в части налогообложения. 
С другой стороны, и некоторые компа-
нии потребители поставили своим за-
купщикам задачи выходить на прямые 
закупки приборов в Китае вместо ра-
боты с отечественными дистрибьюто-
рами. Данный подход привел к тому, 
что произошел разрыв цепочки техни-
ческой и сервисной поддержки между 
конечным пользователем и заводом-
производителем, и это во многих слу-
чаях стало критическим моментом для 
потребителей, хотя проявляется не сра-
зу. Тем не менее дистрибьюторам в та-
ких условиях становится работать всё 
сложнее, и это направление может по-
степенно сойти на нет, оставив Россий-
ских потребителей один на один с Ки-
тайской техникой.

Другая крайность – импортозамеще-
ние. Многие крупные заводы, компа-
нии поставили себе жесткое условие 
закупать только отечественные прибо-
ры для своих нужд. На фоне этой вол-
ны возникло множество компаний, де-
кларирующих собственное производ-
ство магнитострикционных преобразо-
вателей в России. Многие предприятия 
на это «купились», однако специально 
проведенное исследование показало, 
что на сегодня по официальным доку-
ментам ни один магнитострикционный 
преобразователь линейных перемеще-
ний из внесенных в Российский госу-
дарственный реестр средств измере-
ний не может называться произведен-
ным в России.

К сожалению, ушедшие вперед техно-
логии и материалы в странах, где такие 
приборы активно производятся, высо-
кие требования к стабильности, точно-
сти, надежности приборов не оставля-
ют пока шансов наладить конкурентное 
производство в России. В большинстве 
случаев мы имеем дело с банальной пе-
реклейкой табличек, в лучшем случае 
– выборочную блочную сборку, а пред-
лагаемые модели очень похожи на мо-
дели известных китайских или тайвань-
ских производителей. Проверить это 
можно, если обратиться к приказам ут-
верждения типов средств измерений 
или проверить размеры, штат «произ-
водителя». Совершенно очевидно, что 
компания из 5–6 человек не может про-
изводить широкую линейку преобра-
зователей линейных перемещений на 
уровне современных требований по 
точности, стабильности и т.п., которые 
обеспечивают мировые гиганты со шта-
том в сотни человек, где задействова-
ны наука, опытные инженеры, обору-



18

01
 /

 2
02

5 
• 

И
зд

ат
ел

ьс
тв

о
: 

«И
ТО

» 
• 

e
-m

a
il

: 
it

o
n

e
w

s@
g

m
a

il
.c

o
m

К о м п л е к т :

дование, лаборатории. Негативным ре-
зультатом такого подхода является вве-
дение в заблуждение производителей 
комплексного оборудования, для кото-
рых критически важны параметры сте-
пени использования импортного обо-
рудования, независимости. И в целом 
это является недобросовестной конку-
ренцией, которая служит четким пока-
зателем надежности и добросовестно-
сти партнера.

Наиболее честным и оправдываю-
щим себя в данной ситуации в долго-
срочном плане является вариант, когда 
Российские компании, опираясь на со-
трудничество с передовыми Китайски-
ми производителями, выводят на Рос-
сийский рынок свои марки, не скрывая 
страну происхождения и адреса заво-
дов-производителей. Производство на 
проверенных производственных лини-
ях с сопровождением науки дает уве-
ренность в серийной воспроизводимо-
сти, качестве и надежности приборов, 
а Российская марка – в том, что прибо-
ры адаптированы к Российскому рынку, 
обеспечены сертификатами, докумен-
тацией, технической и сервисной под-
держкой. 

Хорошим примером такого подхода 
стали магнитострикционные преобра-
зователи KTSL марки K&T Sensors. Дан-
ную марку зарегистрировала и раз-
вивает Российская компания «КТ Сен-
сорс», созданная на базе дочерней ком-

пании корпорации BALLUFF. 
«КТ Сенсорс» вышла на прямое со-

трудничество с восходящим мировым 
лидером из Китайской Народной Респу-
блики в части магнитострикции - тех-
нической группой Чжэнзянского уни-
верситета и вывела на Российский ры-
нок магнитострикционные преобразо-
ватели линейных перемещений марки 
KTSL.  Вобрав в себя всё лучшее от ли-
дера китайского рынка, включая высо-
кие характеристики, надежность, ка-
чество исполнения, уровень техноло-
гий, широкий ассортимент, поставляе-
мые на Российский рынок приборы под 
маркой KTSL полностью адоптирова-
ны под Российского потребителя – они 
внесены в реестр Средств Измерений, 
сертифицированы на территории Рос-
сии на работу во взрывоопасных зонах, 
обеспечены документацией на Русском 
языке, технической, гарантийной и сер-
висной поддержкой клиентов.

Компания «КТ Сенсорс» ведет тесное 
сотрудничество с разработчиками обо-
рудования и поставляет на российский 
рынок не только традиционный ассор-
тимент их продукции, но и специально 
разрабатываемые под российского по-
требителя модели. Особое внимание 
уделяется поставке приборов на заме-
ну ушедших с рынка преобразователей 
фирм BALLUFF (BTL, Micropulse) и MTS 
(Temposonic). Команда «КТ Сенсорс» со-
хранила всю документацию, по которой 

есть возможность во всех тонкостях 
поднять параметры и размеры требу-
емых исходных приборов и подобрать 
точную замену из линейки KTSL так, что 
при замене не потребуется никаких до-
работок и перепрограммирования. 

КТ Сенсорс имеет сеть региональных 
представителей и тесно взаимодей-
ствует со специалистами предприятий, 
знает их нужды и предлагает соответ-
ствующие задачам технические реше-
ния. На особо сложные задачи или ус-
ловия применения предлагает образцы 
для опытной эксплуатации. 

Эту компанию выделяет также и тот 
момент, что она открыто представляет 
очень детальную техническую докумен-
тацию на русском языке так, что любой 
инженер, конструктор может самостоя-
тельно подобрать конкретную модель 
для заказа или уточнить конфигурацию, 
возможности и функционал имеюще-
гося у него прибора. Приборы обеспе-
чены средствами наладки и настройки, 
могут поставляться сразу со свидетель-
ством о поверке государственного об-
разца.  

Такой подход не может не вселять 
уверенности в успехе всех, кто связан 
с преобразователями линейки KTSL в 
долгосрочном плане, и в том, что в бли-
жайшем будущем именно марка KTSL 
займет достойное лидирующее место 
среди преобразователей линейных пе-
ремещений на Российском рынке. 


