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К о м п л е к т :

Предложения на рынке САПР можно 
условно разделить на две группы: так 
называемые «коробочные» решения 
и системы, требующие адаптации под 
требования отдельного предприятия. 

Продукты, предлагаемые Группой 
Компаний ADEM на отечественном рын-
ке САПР можно отнести к обеим груп-
пам. Если речь идёт только о конструк-
торской подготовке производства- мо-
дуль ADEM CAD, то это можно считать 
«коробочным софтом». Если вести речь 
о сквозной подготовке производства и 
организации единого информационно-
го пространства, то тут уже не обойтись 
без адаптации системы под конкретное 
предприятие и даже отдельных пользо-
вателей. Все проводимые работы по на-
стройке, доработке и адаптации системы 
и составляют комплекс мероприятий по 
внедрению САПР на предприятие.

Интегрированная CAD/CAM/CAPP 
система ADEM, являясь САПР предна-
значенной для сквозной подготовки 
производства, подразумевает исполь-
зование различных средств и инстру-
ментов наразных этапах КТПП. 

Любой производственный процесс, 
в рамках одного предприятия считаю-
щийся типовым, является уникальным 
в рамках всей отрасли. Соответственно 
и этап подготовки производства будет 
так же по-своему уникален для каждого 
предприятия, в зависимости от его спе-
цифики. Из этого можно сделать вывод, 
что этап технологической подготовки 
производства, связанный с примене-
нием САПР, изначально не может быть 
одинаковым для всех предприятий. От-

сюда и вытекает необходимость адап-
тации системы под нужды конкретного 
предприятия и его отдельных подраз-
делений.

В зависимости от функций, возло-
женных на конкретное подразделение, 
адаптация системы ADEM может сво-
диться к нескольким ключевым этапам: 
•  Организация Единого Информацион-

ного Пространства (ЕИП).
•  Адаптация проектирующей части  

САРР к условиям предприятия. 
•  Разработка постпроцессоров.
•  Интеграция с другими системами.

Вкратце раскроем суть проводимых 
работ на каждом этапе внедрения.

Организация Единого Информаци-
онного Пространства (ЕИП) служит от-
правной точкой для полной автомати-
зации КТПП (конструкторско-техноло-
гической подготовки производства).

Организация ЕИП состоит из не-
скольких отдельных этапов связан-
ных воедино:
•  Построение единого конструкторско-

го пространства;
•  Построение единого технологическо-

го пространства;
•  Построение единого пространства 

Нормативно Справочной Информа-
ции (НСИ).
Решения в области управления про-

ектными данными ADEM, позволяют де-
ржать под контролем весь процесс про-
ектирования начиная от получения тех-
нического задания и заканчивая созда-
нием Электронной Структурой Изделия 
(ЭСИ). Получаемая в результате конс-
трукторской подготовки производс-
тва ЭСИ позволяет к каждому элементу 
структуры изделия присоединить конс-
трукторские документы (2D чертеж, 3D 
модель детали, 3D модель сборки и др.), 
а так же сформировать всю номенкла-
туру вторичных документов (специфи-
кации, ведомости спецификация, ведо-
мость покупных изделий и др.) в соот-
ветствии с требованиями ЕСКД и СТП.

Единое технологическое пространс-
тво, выстроенное на базе системы 
ADEM, позволяет выполнять полный 
спектр задач по ТПП: начиная с состав-
ления межцеховых технологических 
маршрутов обработки деталей и сбор-
ки изделий (расцеховка) и разработ-
ки предварительных технологических 
нормативов трудоемкости и норм рас-
хода материалов; и заканчивая разра-
боткой технологических процессов, 
управляющих программ для станков с 
ЧПУ, специальной технологической ос-
настки, технологических нормативов 
трудоёмкости, норм расхода матери-
алов и технологическим оснащением 
производства.

Построение единого пространства 
нормативно-справочной информации 
(НСИ), при использовании CAD/CAM/
CAPP системы ADEM, строится на ис-
пользовании корпоративной справоч-
ной системы i-Ris. В этом случае обеспе-
чивается централизованное хранение 
и использования справочной  инфор-
мации различного назначения (мате-
риалы и сортаменты, инструмент и обо-

ADEM – фундамент эффективной 
подготовки производства
Андрей Аввакуумов

Рис. 1. Место занимаемое CAD/CAM/CAPP ADEM в производственном процессе

Рис. 2. Организация ЕИП на базе интег-
рированной системы ADEM
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рудование) специалистами различных 
подразделений (конструкторских, тех-
нологических, служб снабжения).

Таким образом, построение Единого 
Информационного Пространства, кото-
рое позволило бы решить полный спектр 
задач, стоящих перед специалистами 
предприятия на этапе КТПП, осуществи-
мо с использованием функционала всего 
одного программного продукта – интег-
рированной системы ADEM.

Адаптация проектирующей части 
САРР к условиям предприятия.

Базовая поставка системы ADEM под-
разумевает использование бланков вы-
ходных форм, при формировании тех-
нологической документации, согласно 
действующего ГОСТ. Однако, кроме это-
го в поставку системы входят так же и 
другие варианты бланков, которые мо-
гут быть так же использованы для по-
лучения документации. Как правило 
это устаревшие ГОСТы, либо специфи-
ческие бланки для отдельных отраслей 
промышленности и т.п.

Настройка бланков выходных форм 
может осуществляться непосредствен-
но самим пользователем системы, в за-
висимости от требований предъявля-
емых к получаемой технологической 
документации. Однако если есть необ-
ходимость выпускать технологическую 
документацию не по ГОСТ, а по СТП то 
соответственно возникает необходи-
мость использования и своих собствен-
ных бланков и выходных форм доку-

ментов, формируемых с использовани-
ем системы ADEM.

Для создания собственных (соответс-
твующих СТП) бланков выходных форм 
документов, в системе ADEM предус-
мотрен соответствующий инструмен-
тарий, позволяющий создавать требуе-
мые формы и осуществлять заполнение 
необходимых полей бланков в полном 
соответствии с требованиями СТП.

Как и любой другой, инструмент по 
созданию бланков выходных форм (мо-
дуль ADEM CAD) и инструмент по на-
писанию алгоритмов заполнению этих 
бланков (модуль ADEM CAPP Developer), 
для грамотного и полноценного ис-
пользования всего потенциала, требует 
соответствующего умения и опыта. Спе-
циалисты ГК ADEM, предлагают два ва-
рианта решения этого вопроса: обуче-
ние специалистов предприятия работе 
по настройке, созданию и редактирова-
нию проектирующей части САРР к тре-
бованиям предприятия; либо выполне-
ние всех работ, связанных с адаптаци-
ей проектирующей части ADEM САРР к 
требованиям предприятия, силами спе-
циалистов ГК ADEM. 

Разработка постпроцессоров
Если речь идёт об использовании 

САПР в том числе и для программиро-
вания оборудования с ЧПУ, то неотъ-
емлемым этапом внедрения является 
адаптация получаемых Управляющих 
программ под станочный парк пред-
приятия-заказчика. Группа Компаний 
ADEM оказывает услуги по написанию 
постпроцессоров, для получения уп-
равляющих программ (УП) для обо-
рудования с ЧПУ различных типов и 
сложности. Написание постпроцессо-
ров возможно на любое оборудование 
с ЧПУ с числом одновременно управ-
ляемых осей от 1 до 5: сверлильное, 
токарное, фрезерное, установки резки 
(лазерной, газовой плазменной, эрози-
онной и др.), координатнопробивное 
(пресса с ЧПУ).

Огромный опыт написания постпро-
цессоров на различные виды оборудо-

вания позволяет нашим специалистам 
в короткие сроки подготовить постпро-
цессор для любого станка, а так же вы-
полнить его отладку.

Процесс создания постпроцессора 
условно разделяется на два основных 
этапа: написание постпроцессора и от-
ладка постпроцессора на станке. Пер-
вый этап может происходить дистанци-
онно, без выезда специалиста на пред-
приятие, в случае предоставления всей 
необходимой документации на обору-
дование. Второй этап предусматривает 
обязательное присутствие специалиста 
ГК ADEM непосредственно возле стан-
ка, исключение могут составлять толь-
ко простые станки (до 3х одновремен-
но управляемых координат), в этом слу-
чае отладка может так же вестись дис-
танционно.

Если в процессе дальнейшей эксплу-
атации системы ADEM в целом и пост-
процессора в частности возникает не-
обходимость доработки постпроцессо-
ра, то эти работы так же выполняются 
специалистами ГК ADEM, в рамках га-
рантийных работ и тех.поддержки.

Интеграция с другими системами.
Одним из этапов внедрения системы 

ADEM на предприятия является её ин-
теграция с другими системами уже при-
меняющимися на предприятии, либо 
также вновь приобретаемыми. Суть ин-
теграции сводится к тому чтобы нала-
дить обмен актуальной информацией 
между несколькими различными систе-
мами, будь то системы подготовки про-
изводства (CAD, CAM, CAE, CAPP и т.д.), 
справочные системы, либо системы 
верхнего уровня- системы планирова-
ния производства и управления пред-
приятием (MES, ERP, PDM, PLM и т.д.).

Процесс интеграции с различными 
системами ведётся, как правило, в тес-
ном сотрудничестве с разработчиками 
других систем и подразумевает под со-
бой получение предварительно от за-
казчика сформированного ТЗ, с описа-
нием ожидаемого результата от интег-
рации систем.

Рис. 4. Написание постпроцессоров осуществляется в модуле ADEM GPP

Рис. 3. Адаптация документации, вы-
пускаемой с использованием ADEM, 
под требования предприятия, с учётом 
ГОСТ и СТП
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Интеграцию ADEM с другими систе-
мами делает возможным наличие не-
скольких отличительных особенностей:
•  интеграция с CAD системами через 

прямые интерфейсы и стандартные 
форматы обмена

•  конфигурирование параметров объ-
ектов технологического процесса

•  наличие собственного API для:
•  подключения внешних справочников
•  подключения внешних приложений и 

расчетных задач
•  обмен информацией с другими систе-

мами (PDM, MES, ERP и др.)
•  Взаимодействие с различными СУБД 

(Oracle, MS SQL Server, Posgre SQL, 
MYSQL, Firebird и др.)

•  Поддержка формата XML. 
Таким образом наличие необходимо-

го функционала, большого потенциала 
системы ADEM и достаточного опыта 
решения подобных задач у специалис-
тов ГК ADEM, позволяет проводить ин-
теграцию с другими системами можно в 
короткие сроки, с учётом особенностей 
и специфики конкретного предприятия, 
а так же учитывая все пожелания пред-
приятия-заказчика к конечной схеме 
взаимодействия между всеми систем, 
участвующими в интеграции.

Примерами интеграций  могут слу-

жить, в части конструкторско-техно-
логической подготовки производс-
тва, совместный проект с компани-
ей Autodesk. Продукт выпущенный ГК 
ADEM в 2011 году под названием ADEM 
CAMpact подразумевает использова-
ние функционала системы Autodesk 
Inventor 2012 для конструкторской под-
готовки производства, и модуля ADEM 
CAM для технологической подготовки 
производства, в части программирова-
ния обработки на оборудование с ЧПУ.

Примерами интеграции в области 
планирования производства являются 
совместные решения с такими систе-
мами, как «Галактика» (МРК, г. Магнито-
горск), «Парус» (НПЦ АП им. Пилюгина, 
г. Москва, «Факел», г. Химки), «Омега» 
(ИЭМЗ «Купол», г. Ижевск), «Мультиа-
гентная система» от компании «Smart 
Solution» и др. Интеграция позволяет из 
всего объёма технологической инфор-
мации, формируемой системой ADEM 
выделить необходимые актуальные дан-
ные и передать их в MES-систему (плани-
рование производства) или ERP-систему 
(управление предприятием). При этом 
одним из главных пунктов процесса ин-
теграции является синхронизация спра-
вочников НСИ (нормативно-справочной 
информации), таких как: справочник ДСЕ 

(Деталей и Сборочных Единиц), справоч-
ника по материалам, единицам величи-
ны, оборудованию, операциям, профес-
сиям, инструментам и оснастке.

Столь детальный подход к процес-
су внедрения CAD/CAM/CAPP ADEM на 
предприятия оправдывается тем, что 
единожды отлаженный механизм взаи-
модействия различных подразделений 
и различных САПР, впоследствии избав-
ляет от огромного количества мелких 
проблем и неприятностей, отнимающих 
в итоге рабочее время и силы сотрудни-
ков. Кроме того хочется отметить, что 
весь процесс внедрения интегриро-
ванной CAD/CAM/CAPP системы ADEM 
проходит при непременной поддержке 
специалистов группы компании ADEM. 
Это обусловлено во-первых - тем, что 
никто не знает систему лучше её раз-
работчиков, и во-вторых -  не на всех, 
даже крупных предприятиях, на  сегод-
няшний день сохранились свои собс-
твенные службы САПР, способные зани-
маться подобными работами.

Таким образом, процесс внедрения 
САПР закладывает фундамент для даль-
нейшей непрерывной и бесперебойной 
работы огромного и сложного механиз-
ма всего предприятия в целом. 

www.adem.ru

Рис. 5. Примерs интеграции в области планирования производства

В процессе многократных исследований установлено, что строение  металла является основным 
фактором, определяющим качество металлических изделий. Анализ заготовок и металлических изделий 
помогает своевременно раскрыть все недостатки металла, которые могут снизить эксплуатационные 
свойства и прочность деталей в работе.  Металлография, металлографические исследования позволяют 
заранее распознать свойства металлов и сплавов, а так же их поведение при термической обработке, 
поэтому на всех этапах производства изделий контроль структуры металла является необходимой 
процедурой, начиная от выплавки и заканчивая тепловой обработкой готовых к работе деталей.

МЕТАЛЛОГРАФИЯ И МЕТАЛЛОГРАФИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
для удачного решения современной лаборатории

Компания ООО «РВС» является авторизованным дилером 
компании Metkon в России. Турецкая компания Metkon предлагает 
полную линейку приборов и расходных материалов для 
подготовки металлографических и петрографических образцов, 
начиная от ручных станков и заканчивая автоматическими 
системами пробоподготовки с программным управлением. 

190020, Россия, г. Санкт-Петербург, ул. Бумажная, д. 17
Тел./факс: 8 (812) 320-67-07, 786-9516, 252-0136, 252-6967

e-mail: post@rvs-ltd.ru
Представительство в Москве: тел.: +7 (495) 226-60-95http://rvs-ltd.ru
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Ку д а

К о м у

н а   2013 г о д  п о  месяц а м :

н а   2013 г о д  п о  месяц а м

Куда

Кому

(адрес)

(адрес)

(фамилия, инициалы)

(фамилия, инициалы)

местоПВ
ли-
тер

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

«Комплект: ИТО»

«Комплект: ИТО»

Цена на 6 месяцев –        2442 рублей!
 (см. каталог     http://www.pressa-rf.ru/cat/1/indx/42049/
Цена на 12 месяцев –             рублей!  (см. каталог)


