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К о м п л е к т :

Благодаря новым высокопроизводи-
тельным разверткам, для сквозных и 
глухих отверстий HR 500 D / HR 500 S до 
Ø20 мм из твердого сплава, и HR 500 GS 
/ HR 500 GD от Ø20 мм до Ø40 мм с впай-
ными пластинами из твердого сплава 
или кермета. Фирма Gühring предлага-
ет определяющие направления реше-
ния задач для финишной обработки от-
верстий, которые обеспечивают сокра-
щение основного машинного времени 
до 50 раз при одновременном повы-
шении стойкости инструмента и качес-
тва отверстия по сравнению с работой 
обычным инструментом.

Быстрее, точнее, долговечнее:
новая твердосплавная развертка 
Gühring HR 500 D / HR 500 GD
Специально разработанная геомет-

рия с прямыми канавками является 
уникальной для обработки сквозных 
отверстий. Она обеспечивает очень вы-
сокие режимы резания и для глубоких 
отверстий. Также геометрия с прямыми 
канавками в комбинации с превосход-
ным подводом СОЖ обеспечивает от-
личный вывод стружки перед режущей 
кромкой. Вследствие этого, оптималь-
но сохраняется обработанная повер-
хность, так как стружка не попадает в 
зону резания.

Рис. 1. Высокопроизводительная раз-
вертка HR 500 D

Оптимальный подвод СОЖ обеспечи-
вают шлифованные продольные наруж-
ные канавки на хвостовике НА (рис. 1), 
которые по своему положению точно 
соответствуют положению канавок на 
режущей части развертки. Этот вари-
ант наружного охлаждения имеет сразу 
несколько преимуществ относительно 
внутреннего охлаждения через ради-
альные каналы: мощная режущая часть 
значительно прочнее и отсутствует ог-
раничение протекания СОЖ вследствие 
эрозии или замусоривания каналов под 
СОЖ. Кроме того, стружка не может за-
цепится в выходных отверстиях для 

СОЖ и их засорить. Таким образом, оп-
тимальный вывод стружки сохраняется 
без ограничений и для переточенно-
го инструмента. Пользователь может 
не опасаться негативного воздействия 
при креплении развертки в гидроплас-
товом или термопатроне. Остающейся 
цилиндрической поверхности вполне 
достаточно для обеспечения надежно-
го зажима.

Рис. 2. Обеспечивает оптимальную пода-
чу СОЖ к режущей кромке: анализ CFD 
(Computational Fluid Dynamics / расчет-
ная гидродинамика) скорости потока 
СОЖ на новой твердосплавной разверт-
ке Gühring HR 500 D

Рис. 3. Без потерь по лезвию: Несмотря 
на высокую частоту вращения и связан-
ную с ней экстремальную центробежную 
силу, СОЖ протекает почти без потерь по 
шейке инструмента до режущей кромки 
в отверстии. Только при попадании на 
заготовку происходят минимальные бо-
ковые потери

Результаты основополагающих ис-
следований подтверждены многочис-
ленными испытаниями в лаборатории 
резания фирмы Gühring и прежде всего 
практическим применением. Так, новая 
твердосплавная развертка НR 500 до-
стигает сенсационных результатов при 
развертывании сквозного отверстия 
глубиной 65 мм с диаметром 4,485 мм  – 
то есть при глубине развертывания бо-
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Рис. 4. Значительное увеличение про-
изводительности при обработке сквоз-
ных отверстий: по сравнению с ранее 
использованной разверткой (на диа-
грамме с индексом 100), твердосплавная 
развертка HR 500 D Gühring для обработ-
ки сквозных отверстий достигает значи-
тельно более высоких показателей и 
экономию времени в 28 раз!
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Рис. 5. Невероятно, но это так: произво-
дительность новой твердосплавной раз-
вертки HR 500 S Gühring по сравнению с 
инструментом конкурента, параметры 
которого показаны на диаграмме с ин-
дексом 100.
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лее 14 х D - в клапанном блоке из ста-
ли (9S20K). Основное машинное время 
обработки сократилось с 31 секунды 
на невероятные 1,1 секунды на одно 
отверстие! В отдельности, параметры 
улучшились следующим образом: ско-
рость резания увеличилась с 18 м/мин 
до 120 м/мин, подача с 0,12 мм/об. до 
0,4 мм/об. и стойкость с 15 м до 60 м по 
сравнению с ранее использованным 
инструментом. Отклонение от круглос-
ти также имеет поразительные показа-
тели менее 4 мкм.

Великолепная производительность: 
HR 500 S / HR 500 GS достигает скоро-
сти резания от 250 м/мин и подачи бо-
лее 10 м/мин при обработке стали

По сравнению с твердосплавной раз-
верткой HR 500 D / HR 500 GD развертка 
HR 500 S / HR 500 GS имеет внутренний 
подвод СОЖ с одним центральным ка-
налом. Его особо крупное поперечное 
сечение обеспечивает оптимальный 
подвод СОЖ к режущей кромке инстру-
мента. Геометрия инструмента с прямы-
ми канавками в сочетании с превосход-
ным подводом СОЖ обеспечивают на-
дежный отвод оптимально сформиро-
ванной стружки.

Рис. 6. Высокопроизводительная раз-
вертка HR 500 S

Высокую эффективность твердо-
сплавной развертки HR 500 S для обра-
ботки глухих отверстий подтверждают 
многочисленные примеры обработки, 
среди прочего, развертывание отверс-
тия диаметром 8 мм и глубиной 30 мм 
в легированной улучшенной стали 
(40×ГМ). При обработке глухих отверс-
тий с охлаждением эмульсией с давле-
нием 40 бар, основное машинное вре-
мя на одно отверстие сократилось в 
50 раз! Так, скорость резания развертки 
HR 500 S составляла 250 м/мин, подача 
достигала 1 мм/об. Шероховатость пос-
ле обработки от Rz = 1,5 до Rz = 3,5 при 
стойкости инструмента 45 м.

На уровне инструмента из кермета, 
но без его недостатков: новые твердо-
сплавные развертки Gühring

Уровень производительности новых 
твердосплавных разверток Gühring 
HR 500 достигался ранее только инс-
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трументом из кермета и имелось много 
недостатков. Развертки из кермета при-
годны только для обработки некоторых 
материалов, в то время, как разверт-
ки из твердого сплава могут использо-
ваться для всех, в том числе, мягких и 
нержавеющих сталях. Обработка при 
прерывистом резании или при изме-
няющихся режимах станка, инструмен-
том из кермета вообще невозможна, а 
с твердым сплавом, в большинстве слу-
чаев, это не проблема. Кроме того, раз-
вертки из кермета, как правило, относи-
тельно дорогие.

Пользователь получает выгоду от но-
вых разверток Gühring HR 500 много-
кратно:
• очень высокие режимы резания,
• существенная экономия времени и за-

трат в производстве,
• широкий спектр применения,
• стандартная программа с соответству-

ющими выгодными ценами, а также 
короткими сроками поставки,

• промежуточные размеры, которые мо-
гут быть изготовлены быстро и выгод-
но в любое время.
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Рис. 7. Давление СОЖ – скорость реза-
ния действует для стандартных габарит-
ных размеров

Рис. 8. Изготовление специального инструмента для решения Ваших задач

Специальный инструмент
В дополнении к стандартным позици-

ям высокопроизводительных разверток 
HR 500 фирма Gühring предлагает спе-
циальный инструмент HR 500 ACNIVE с 
различной формой режущей части для 
формообразования ступенчатых отвер-
стий для решения Ваших задач.

Ниже в таблице приведены примеры 
обработки различных материалов для 
глухих и сквозных отверстий.
Тип инструмента HR 500 S HR 500 D 
Артикул 1685 1686 
Деталь Шарнир Кольцо
Материал Сталь 45 18ХГ
Диаметр отв., мм 9 8 
Допуск H7 H7 
Глубина обработки, мм 30 25 
VC, м/мин 120 200 
FM, мм/мин 4200 12700 
Стойкость, м 60 100 

Развертки Gühring серии HR 500

GUHRING HR 500 GD Cermet

GUHRING HR 500 GD HM

GUHRING HR 500 GS HM

GUHRING HR 500 GS Cermet
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