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К о м п л е к т :

Несмотря на развитие технологий заготовительного про-
изводства (порошковой и гранульной металлургии, точных 
методов литья и штамповки), увеличение объёмов примене-
ния неметаллических и композиционных материалов, при-
менение электрохимическая обработка (ЭХО) и электрофи-
зическая обработка (ЭФО), механическая обработка остается 
основным видом формообразования деталей, что обеспечи-
вает соблюдение всех необходимых характеристик точности 
под сборку, а также качества поверхности.

Удельный вес трудоёмкости механической обработки в об-
щей трудоёмкости производства изделий ракетно-космичес-
кой техники (РКТ) составляет от 20 до 45 % в зависимости от 
производства.

Удельный вес трудоемкости МО в производстве изделий РКТ
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Высокие требования к точности (5–4 квалитет), шерохова-
тости (Ra 0,04 мкм) и качеству поверхности, приводят к необ-
ходимости постоянного совершенствования, как технологии 
размерной обработки, так и оборудования, на котором она 
внедряется.

В различных отраслях промышленности возникает необхо-
димость применения новых высокопрочных материалов, об-
ладающих особыми физико-механическими, химическими и 
теплофизическими свойствами. Обрабатываемость резанием 
этих материалов в десятки раз ниже обрабатываемости обыч-
ных (традиционных) конструкционных сталей и сплавов.

Следует отметить, что удельный вес металлорежущих стан-
ков в общем парке металлообрабатывающего оборудования 
составляет около 80 %.

Особое место в парке металлорежущего оборудования со-
ставляют специальные станки, предназначенные для изго-
товления, так называемых, командных, определяющих дета-
лей и сборочных единиц сложной пространственной формы. 
Проектировалось это оборудование по техническому зада-
нию отрасли станкостроительными предприятиями.

 В частности, за время существования ракетно-космичес-
кой промышленности (РКП) было изготовлено и внедрено на 
предприятиях 2152 единицы специального оборудования. 
Состояние и технический уровень этого оборудования опре-
деляет способность предприятий производить изделия РКТ.

М е с т о  и  р о л ь  м е х а н и ч е с к о й 
о б р а б о т к и   в   п р о и з в о д с т в е 
машиностроительной продукции

Согласно прогнозу международного общества технологии 
машиностроительного производства, методология машино-
строительного производства и впредь будет состоять из эта-
пов изготовления деталей, сборки и испытания узлов машин.

По-прежнему, в качестве размерной обработки будет при-
меняться резание, абразивная обработка, ЭХО и ЭФО спосо-
бы обработки. При этом ЭХО и ЭФО никогда не заменят пол-
ностью способов резания (в силу особых преимуществ реза-
ния по энергоёмкости, мобильности, универсальности, про-
изводительности и т.п.).

Механическая обработка в странах 
с развитой промышленностью

Машиностроение в промышленно-развитых странах за-
нимает от 35 до 55 % общего промышленного производства. 
Причём эти 35–55 % промышленного производства обеспе-
чивает 10 % трудоспособного населения, занятого в промыш-
ленности, в то время как в России это соотношение 20% к 30% 
соответственно.

Это связано с тем, что в промышленно-развитых странах 
высокий уровень автоматизации механообрабатывающих 
производств.
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Доля промышленных рабочих, занятых в машиностроении 
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За счёт автоматизации процессов механической обработки 
(в частности, применение станков с программным управле-
нием (ПУ) и обрабатывающих центров (ОЦ)), производитель-
ность труда в среднем возросла от 3 до 15  раз.

Проблема комплексной механизации и автоматизации 
механообрабатывающего производства является централь-
ной проблемой в машиностроении промышленно-развитых 
стран. Причём автоматизируются как мелкосерийные, так и 
единичные производства.

Успехи в развитии автоматизации механообрабатывающих 
производств достигнуты не только за счёт использования 
станков с ЧПУ, но и за счёт совершенствования  принципов 
организации производства и интенсификации технологичес-
ких процессов.

Исследования, проведенные в странах западной и восточ-
ной Европы показывают, что переход к гибкому производс-
тву на основе групповой технологии рассматривается спе-
циалистами многих фирм как единственная технологическая 
основа автоматизации многономенклатурного, мелкосерий-
ного и единичного производства с часто меняющейся номен-
клатурой выпускаемой продукции.

При внедрении групповой технологии предприятия доби-
ваются повышения производительности труда, сокращения 
численности работников, производственных площадей и 
парка оборудования.

Решение этих проблем тем более очевидно по мере того 
как развивается внедрение информационной поддержки из-
делий (ИПИ-технологии).

В заключении следует сказать, что процессы механичес-
кой обработки деталей сохранят своё технико-экономичес-
кое значение на ближайшие десятилетия. Поэтому эффектив-
ность работы любого машиностроительного предприятия, 
во многом, определяется техническим и организационным 
уровнем его механообрабатывающего производства, его 
пропускной способностью, гибкостью и мобильностью.

Иванов В.Н. 
Ведущий специалист по разработке 
и реализации программ развития 
механообрабатывающего производства
ЗАО «Техно Экспресс»
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