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К о м п л е к т :

Widia, Walter, Sandvik Coromant, Kennametal, Helical, HAM, 
Emuge Franken и Data Flute – эти известные производители 
режущего инструмента уже оформили права на использова-
ние системы Safe-Lock™ от Haimer.

Эти поставщики инструмента высшего класса дают воз-
можность своим заказчикам, в какой бы точке мира они 
не находились, использовать убедительные преимущес-
тва системы  Safe-Lock™. Андреас Хаймер, член Совета 
Директоров, заверяет: «С системой  Safe-Lock™  мы по-
лучили интегрированную защиту от вытягивания и про-
ворачивания осевого инструмента, которая аккумулиру-
ет эффект зажима как за счет  силы трения, так и прину-
дительной блокировки. Достигаемые в результате этого 
уровни надежности процесса резания и высокие подачи 
несоизмеримо выше, чем при использовании обычных 
оправок. Этот факт был одобрен производителями инс-
трумента и конечными заказчиками на практике; поэто-
му мы уверены, что Safe-Lock™ находится на пути к ут-
верждению в машиностроении в качестве стандартной 
производственной системы в черновой обработке».

Принцип работы системы SAFE-λOCK™

Принцип работы Safe-Lock™ следующий: на хвостови-
ке режущего инструмента вышлифовываются спираль-
ные канавки. Вместе с соответствующими твердосплав-
ными приводными винтами в оправке (термоусадочный 
патрон, цанговый патрон или гидравлический) они пре-
дотвращают проворачивание и вытягивание режущего 
инструмента из патрона во время экстремальной обра-
ботки, в которой отказ может привести к огромным по-
терям, когда это касается дорогостоящих заготовок. Вза-
имодействие защиты от вытягивания и повышенной точ-
ности биения ведет к снижению вибраций и, таким об-
разом, к более эффективной обработке. Это позволяет 
удвоить режимы значительным увеличением глубины 
резания и подачи. К тому же пропорционально умень-
шается и износ инструмента.

«Сэйф-Лок» – 
Новый производственный 
стандарт для черновой обработки

В системе Safe-Lock™ от Haimer на хвостовике режущего инстру-
мента вышлифовываются спиральные канавки. В паре с соот-
ветствующими приводными винтами в оправке они предотвра-
щают вытягивание режущего инструмента из патрона во время 
черновой или получистовой обработки. Иллюстрация: Haimer

Высокая результативность прогрессивной технологии зажима инструмента 
SAFE-λOCK™ компании Haimer

Компания Haimer (Германия) – лидер в разработке и производстве современной инструментальной 
оснастки, представляет инновационную зажимную инструментальную оправку Safe-Lock™ для вы-
сокопроизводительной обработки. Технология успешно прошла испытания и уже в течение несколь-
ких лет активно используется в производстве на самых различных операциях механообработки. 
Все больше и больше партнеров фирмы Haimer оценив высокий производственный эффект Safe-Lock, 
приобретают лицензии. В настоящий момент лидирующие производители режущего инструмента 
включили в свою программу систему Safe-Lock™ и рекомендуют ее как самое надежное решение для 
увеличения производительности при черновой обработке резанием.
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Эра крепления Weldon: начало конца

Safe-Lock™ была разработана с учетом реальных запро-
сов в области тяжелой черновой обработки, которая часто 
встречается в аэрокосмической промышленности и энер-
гетическом машиностроении. Инновационные материалы, 
такие как титановые сплавы, не только мало весят, но об-
ладают высокой прочностью, коррозионной стойкостью и, 
вместе с тем, сложностью обработки. Эти проблемы предъ-
являют особые требования не только к конструкции станка 
и технологии обработки, но и к режущему инструменту с 
инструментальной оснасткой.

Многие детали фрезеруют из цельной заготовки, 90% ма-
териала переводится в стружку. Чтобы оптимизировать про-
цесс с точки зрения экономики и качества, а так же достичь 
высоких режимов, выбирается высокий крутящий момент и 
низкое число оборотов. Однако такая высокопроизводитель-
ная обработка образует высокое усилие растяжения. Вместе 
с увеличенными силами резания и подачи, они приводят к 
прокручиванию режущего инструмента в патроне, представ-
ляя опасность вытягивания инструмента из оправки. Это осо-
бенно касается вспомогательного инструмента с высокоточ-
ным зажимом и малым биением, такого как термоусадочные 
патроны, гидравлические или фрезерные патроны.

У специалистов-пользователей часто появляется лож-
ное ощущение надежности, когда говорится о высоких 
усилиях зажима. Франц Циглтрум, инженер и менеджер 
по качеству в компании Haimer, предупреждает: «К сожа-
лению, проблема более сложная, чем кажется. Проскаль-
зывание режущего инструмента невозможно предотвра-
тить только увеличением силы зажима. Это медленный и 
незаметный процесс. Если усилие зажима оправки уве-
личено, режущий инструмент повернется внутри оправ-
ки и неминуемо сломается. Вы не сможете управлять ди-
намическими процессами в тяжелой обработке, просто 
используя силу трения зажима».

До настоящего момента, из-за ограниченного выбора, 
операторам приходилось прибегать к использованию 
обычных оправок с системой Weldon, в которых зажим-
ной винт обеспечивает блокировку. Это образует крайне 
высокий крутящий момент, из-за чего режущий инстру-
мент неизбежно ломается. Оправки Weldon также несут 
в себе следующие общеизвестные недостатки: большое 
радиальное биение, которое снижает производитель-
ность из-за появления вибраций; плохой зажим, потому 
что хвостовик требует определенного пространства в 
оправке; плохая балансировка из-за односторонней за-
жимной поверхности и короткий жизненный цикл высо-
копроизводительного инструмента, который обычно до-
статочно дорог.

Только система Safe-Lock™ от Haimer может решить 
эти проблемы и эволюционно заменить Weldon, став 
стандартной системой с новыми прогрессивными уни-
кальными неоспоримыми преимуществами. Замена на 
новинку возможна во всех операциях, в которых сей-
час используется Weldon, начиная с обработки тита-
на и алюминия, и заканчивая фрезерованием обыч-
ной инструментальной стали (см. иллюстрацию, где 
сравнивается жизненный цикл инструмента в системе 
Weldon и Safe-Lock™).

SAFE-λOCK™ создает конкурентные преимущества

Система Safe-Lock™ доказала свои неоспоримые преиму-
щества конкретной производственной практикой. Например, 
сложный тест на надежность с впечатляющими результатами 
был проведен на заводе фирмы Boeing, Портланд, США. В ре-
зультате, система Safe-Lock™ была принята как стандартная 
на предприятии с 2009 г.:

Термоусадочный патрон с Safe-Lock™ с отверстием 32 мм 
длиной 120 мм был использован в вертикальном портально-
фрезерном станке с конусом HSK-100. Как в черновой, так и в 
чистовой обработке участвовал один и тот же цельный твер-
досплавный инструмент с покрытием, рабочая длина которо-
го была 83 мм. Тестовой заготовкой была важная деталь само-
лета из сплава Ti6AL4V (аналог ВТ-6), титанового сплава для 
аэрокосмической промышленности. 

Результаты превысили все ожидания: опасность вытягива-
ния инструмента из патрона была полностью устранена. Бла-
годаря Safe-Lock™, он не двигался в оправке на протяжении 
всего процесса обработки. Более того, жизненный цикл инс-
трумента увеличился более чем вдвое. Вдобавок, была отме-
чена поразительная разница в качестве поверхности заготов-
ки. Во время черновых и чистовых операций с использовани-
ем системы Safe-Lock™ не проявились вибрации и соответс-
твующие следы на поверхности детали, в отличие от резуль-
татов работы системы Weldon. Основываясь на этих данных, 
стало возможным значительно увеличить производитель-
ность за счет увеличения режимов резания.

В 2009 г. Завод компании Boeing, Портланд, стал первым 
заказчиком Haimer из числа машиностроительных заво-
дов, который получил разрешение на шлифовку канавок 

Операция: фрезерование по окружности
Материал: инструментальная сталь
Высокопроизводительный твердосплавный инструмент 
с неравномерным шагом, D= 20 мм, Z=4
Режимы резания: 
ae = 10 мм, ap = 0,75xD, vc = 180 м/мин, fz=0.07 мм

Этот сравнительный пример показывает степень износа режу-
щего инструмента за различное время обработки. Подтверж-
дено, что при использовании Safe-Lock™, даже при удваивании 
времени обработки, износ существенно меньше обычного и 
более надежно прогнозируется, чем с Weldon – со 100 % защи-
той от вытягивания.
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для системы Safe-Lock™ на своем специальном инструмен-
те, который Boeing  разрабатывал и производил самосто-
ятельно. С того момента черновая обработка с использо-
ванием Safe-Lock™ проходила надежно и продуктивно, до-
бавляя предприятию конкретные конкурентные преиму-
щества в области тяжелой обработки.

Выдающиеся лицензированные партнеры 
приобрели SAFE-λOCK™

После всех необходимых испытаний, включая производс-
твенные, Haimer официально представил свое запатентован-
ное изобретение широкому кругу заказчиков на открытом 
рынке. К нему сразу проявили профессиональный интерес 
ведущие производители инструмента. Sandvik Coromant был 
одним из первых мировых производителей инструмента, ко-
торый незамедлительно выбрал новую прогрессивную сис-
тему крепления от Haimer. С марта 2012 г. Sandvik Coromant 
включил в свою стандартную программу инструмента дан-
ную систему крепления и выпустил продукт под названием 
iLock™, чтобы в первую очередь оснастить цельные концевые 
твердосплавные фрезы канавками.

Долгое время компания Kennametal занималась поисками 
надежной и высокоточной системы крепления инструмента, 
пока не открыла для себя систему Safe-Lock™ от Haimer. Кейт 
Виггинс, руководитель управления продукции мировых инс-
трументальных систем, хорошо знакома с проблемами, воз-
никающими в тяжелой обработке: «Долгие годы мы изучали 
решения для крепления инструмента, которые бы имели мак-
симальную точность и надежность зажимной системы, что-
бы раскрыть весь потенциал нашего режущего инструмента. 
С Safe-Lock™ от Haimer у нас теперь есть решение с высокой 
точностью и гарантированной нескользящей крепежной сис-
темой, которое дополнило нашу программу вспомогательного 
инструмента». Kennametal подписала лицензионный договор на 
запатентованную систему Safe-Lock™ в середине 2011 г. Режу-
щий инструмент и оправки Safe-Lock™ включены в их новый ка-
талог «Фрезерование и Вспомогательный инструмент» .

Высокопроизводительный надежный инструмент для тя-
желой черновой обработки, вы найдете также и в програм-
ме Walter AG. Этот производитель инструмента подписал ли-
цензионный договор с Haimer и впервые представил свою 
надежную систему широкой аудитории на прошлогодней вы-
ставке EMO в Ганновере. Йохен Фогль, специалист по марке-
тингу фрезерной группы в Walter, объясняет: «Осевые силы, 
возникающие в процессе фрезерования материалов группы 
ISO S цельным твердосплавным инструментом, требуют оп-
равки с максимальной степенью зажима. С новой системой 
Safe-Lock™ мы не только можем гарантировать защиту от вы-
тягивания, но и предложить высокоточные оправки с наилуч-
шими показателями по биению». Walter включает Safe-Lock™ 
инструмент в свою программу под именем Walter Xpress (со 
сроком поставки 2 недели), а также специальные решения и 
соответствующие спец. оправки.

Компания HAM, г. Швенди-Хёренхаузен, тоже подписала до-
говор с Haimer на использование системы Safe-Lock™. Дирек-
тор по продажам Гюнтер Эберле уверен в успехе Safe-Lock™: 
«Инновационная технология Safe-Lock™ от Haimer превос-
ходно подходит нашему инструменту исключительного ка-
чества. Блокировка и  одновременно высокая степень качес-
тва биения превращают уровень надежности процесса, осу-
ществляемого заказчиком, в оптимизированную производи-
тельность».

В числе ряда других поставщиков высокоточного инстру-
мента, уже подтвердивших готовность работать с системой 
Safe-Lock™: американские производители Helical и Data Flute, 
Widia и немецкая компания EMUGE-FRANKEN.

SAFE-λOCK™ в любой оправке

Область оснащения системой Safe-Lock™ не ограничена 
термоусадочными патронами. Ею можно оснастить и цан-
говые, и гидравлические оправки. Для тех, кто не приобрел 
пока термоусадочные установки, Haimer выпустил расши-
ренную линейку высокопроизводительных цанговых патро-
нов. В зависимости от требований, наши эксперты в области 
вспомогательного инструмента и технологии балансировки 
рекомендует свои цанговые патроны Power Collet Chucks для 
высокопроизводительной обработки или Heavy Duty Collet 
Chucks для тяжелых операций.

Вдобавок к существующей программе стандартных пат-
ронов с конусами SK40 и HSK63 Power Collet Chucks, Haimer 
теперь предлагает и оправки с BT40, SK50, BT 50 и HSK A100. 
Heavy Duty Collet Chucks также представлены с конусом 
HSK A 125.

Более подробная 
информация о Safe-Lock™:
www.haimer.de/deutsch/safelock.php

Power Collet Chuck и Heavy Duty Collet Chuck с Safe-Lock™
Safe-Lock™ защитой от вытягивания можно оснастить не толь-
ко термозажимные патроны. В будущем Haimer предоставит 
возможность оснащать Safe-Lock™ свои  оправки серии Power 
Collet и Heavy Duty Chucks
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