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К о м п л е к т :

Отличительной конструктивной осо-
бенностью фрез Ratio являются нерав-
ные углы подъема винтовых стружеч-
ных канавок, благодаря чему зубья 
фрезы в различных ее сечениях име-
ют разный шаг. Фрезы Ratio являются 
простым, однако весьма эффективным 
решением для достижения высокой 
стабильности при обработке – различ-
ные углы подъема стружечных канавок 
способствуют эффективному подавле-
нию возникающих при фрезеровании 
вибраций и снижению эффекта штопо-
ра – вытягивания фрезы из цангового 
патрона.

Однако неравные углы наклона стру-
жечных канавок не только препятству-
ют возникновению этих двух нежела-
тельных эффектов, но и одновременно 
обеспечивают следующие технологи-
ческие преимущества:
– высокую стойкость;
– значительное снижение вибраций;
– возможность увеличения подачи до 

60 %;
– снижение шероховатости;
– возможность работы на черновых и 

чистовых режимах резания.

Многие наши клиенты уже убеди-
лись, в том, что зачастую, когда фрезы 
традиционной конструкции с равно-
мерным шагом сильно вибрируют, фре-
зы Ratio от GÜHRING работают без виб-
раций. Сравнение сил резания между 
обычной нашей фрезой типа N и фре-

зой Ratio четко показывает более ров-
ную и стабильную работу фрезы Ratio. 
И это наряду с улучшенным качеством 
поверхности обработанной детали так-
же приводит к более высокой стойкос-
ти инструмента и высшей точности об-
рабатываемого контура.

Приятным для нас является тот факт, 
что наибольшее число положитель-
ных отзывов, которые мы получаем 
от наших клиентов, в отношении фрез 
пришлись именно на наши авторские 
фрезы Ratio с неравномерным углом 
подъёма стружечных канавок. Именно 
по этому компания приняла решение 
о дальнейшем расширении програм-
мы RF100 путем создания фрез со спе-
циализированной (оптимизированной) 
заточкой под различные группы обра-
батываемых материалов с одновремен-
ным расширением диапазона стандар-
тно производимых размеров. Так, те-
перь программа фрез Ratio включает в 
себя такие виды фрез:
•  трехзубые фрезы универсального 

применения, тип RF100U. Благодаря 
переменному углу подъема стружеч-
ных канавок величиной 35/38° фрезы 
имеют универсальное применение 
при обработке пазов, черновом и чис-
товом фрезеровании сталей, высоко-
легированных сталей и термообрабо-
танных сталей с пределом прочности 
до 1600 МПа и твердостью до 48 HRC. 
Появление трехзубых фрез Ratio поз-
волило увеличить объем стружечных 
канавок в сравнении с четырехзубы-
ми, что позволило расширить приме-
нение этих фрез на операциях фре-
зерования с большими глубинами 
вдоль оси инструмента;

•  четырехзубые фрезы со стружко-
разделительными канавками, тип 
RF100U/HF. Угол подъёма канавок в 
30/32° в сочетании с инновацион-
ным профилем геометрии для чер-
новой обработки способствуют об-
разованию маленькой сегментной 
стружки. Такой инструмент потреб-
ляет значительно более низкую мощ-
ность по сравнению с инструментом 
без стружкоразделительных канавок. 
Снижение усилий резания обеспечи-

СЕМЕЙСТВО ФРЕЗ Ratio 
от GÜHRING –
Ваш рациональный выбор
Компания GÜHRING имеет более чем столетнюю историю своего успешно-
го существования и известна во всем мире благодаря своему постоянно-
му развитию и совершенствованию. GÜHRING всегда вводил инновации в 
инструментальные технологии. И в этой статье мы хотим ознакомить Вас 
с особенностями нашего относительно молодого продукта – программой 
твердосплавных концевых фрез серии Ratio (тип RF100).
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ло особо выгодное примене-
ние этих фрез при обработ-
ке пазов и черновом фрезе-
ровании при больших выле-
тах инструмента и глубинах 
фрезерования или при не-
благоприятных условиях об-
работки, как-то низкая жес-
ткость фрезеруемой детали 
или нестабильное зажимное 
приспособление и др.;

•  четырехзубые фрезы со 
стружкоразделительными 
канавками и без них со спе-
циальной геометрией ка-
навок для вывода стружки, 
тип RF100VA и RF100VA/NF 
наилучшим образом подхо-
дят для обработки нержаве-
ющих марок конструкцион-
ных сталей, обычно дающих 
сливную стружку при обра-
ботке;

•  трехзубые фрезы с полиро-
ванной передней поверх-
ностью со стружкораздели-
тельными канавками и без 
них, тип RF100A и RF100A/
WF. В первую очередь фре-
зы предназначены для фре-
зерования пазов, чистовой 
и черновой обработки де-
талей из сплавов на основе 
алюминия. Полированная 
поверхность в сочетании с 
геометрией предотвращают 
образованию нароста и обеспечива-
ют хороший отвод стружки из зоны 
резания, что особенно важно при об-
работке длинностружечных материа-
лов и цветных сплавов;

•  четырехзубые фрезы с неравномер-
ным углом подъема и внутренним 
подводом СОЖ, тип RF100F. Специ-
ально разработанная геометрия стру-
жечных канавок в сочетании с углом 
подъема спирали в 40/42° обуслав-
ливают наилучшие условия примене-
ния данных фрез при фрезеровании 
пазов черновой и чистовой обработ-
ке малоуглеродистых сталей и дру-
гих длинностружечных материалов 
с пределом прочности до 850 МПа и 
твердостью до 25 HRC. Кроме всего 
прочего, фрезы с внутренним под-
водом СОЖ отличаются от обычного 
инструмента своей значительно бо-
лее высокой стойкостью к износу при 
фрезеровании с высокими подачами. 
Благодаря радиальному выходу кана-
лов для подвода СОЖ под углом 64°, 
реализованному на фрезах RF100F, 

обеспечивается защита наиболее 
чувствительной области режущей 
кромки. Направленный поток СОЖ 
полностью исключает образование 
нароста на режущей кромке;

•  фрезы инновационной конструкции 
для обработки титановых сплавов, 
тип RF100Ti. Благодаря оптимизации 
углового радиуса на зубе фрезы пу-
тем нанесения специальной подточ-
ки данные фрезы обеспечивают хо-
рошее дробление стружки, высокую 
производительность при одновре-
менно высоких показателях стойкос-
ти, точности обработки и надежности 
протекания процесса при фрезеро-
вании высокотехнологичных тита-
новых сплавов, например, таких как 
сплав ВТ6;

•  многозубые фрезы для чис-
товой и финишной обработ-
ки с шириной фрезерования 
до 0,3×D, тип RF100S/F. Благо-
даря большому углу подъема 
винтовой линии у этих фрез 
обеспечивается чрезвычайно 
высокое качество обрабаты-
ваемой поверхности, что яв-
ляется чрезвычайно важным 
фактором на этапах оконча-
тельной обработки поверх-
ностей детали. Геометрия ре-
жущего клина у фрез является 
универсальной, что позволяет 
одинаково успешно произво-
дить обработку как низкоугле-
родистых мягких сталей, цвет-
ных металлов, так и чугунов и 
высоколегированных сплавов. 
Кроме этого, данные фрезы 
имеют более прочную и жест-
кую сердцевину в сравнении с 
четырехзубыми и трехзубыми 
фрезами, что способствует по-
лучению высокой точности об-
работки контура;
•  фрезы для обработки за-
каленных материалов, тип 
RF100H. Инновационная конс-
трукция режущего клина в со-
четании с увеличенной серд-
цевиной для этих фрез обеспе-
чивают возможность стабиль-
ной обработки как на черно-
вых переходах с глубинами 

фрезерования вплоть до 1xD в ма-
териалах твердостью до 54 HRC, так 
и при чистовой обработке боковых 
поверхностей детали с осевой глуби-
ной фрезерования практически рав-
ной длине режущей кромки фрезы до 
2,5xD для материалов твердостью до 
60 HRC.
С такой подборкой компания 

GÜHRING в полной мере может заявить 
о готовности разрешить любое техни-
ческое задание клиента по задачам 
обработки с помощью концевых фрез 
с наибольшей выгодой для клиента, 
обеспечив при этом как технические 
требования, предъявляемые к механи-
ческой обработке, так и необходимую 
производительность процесса. 
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